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CERTYFIKACJA i EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA DZWIGOW
OSOBOWYCH i OSOBOWO- TOWAROWYCH a ich MODERNIZACJE

1.Wstep

Od wielu lat trwaja wysitki rzadéw majace na celu ochrong Ziemi przed gwattownymi
zmianami klimatu, ktérych gldéwnym elementem jest redukcja emisji CO, (dwutlenku wegla)
do atmosfery. Rzady wielu krajow podpisaly w 1997r w tej sprawie migdzynarodowe
porozumienie nazywane ,,Protokotem z Kioto”, ktory rozpoczat regulacje na szczeblu
lokalnym, w tym w Unii Europejskiej w postaci dyrektyw, norm oraz prawnych regulacji w
poszczegolnych krajach, ktore wymuszaja oszcz¢dnos¢ energii. Traktat ratyfikowato w lutym
2005r 141 krajow wytwarzajacych w sumie 61% $wiatowej emisji gazoOw cieplarnianych.
Schemat blokowy realizacji zapiséw Traktatu przedstawiono ponize;j.

W Polsce obowiazek sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow
wprowadzono od 01 stycznia 2009r. Obowiazek ten zostat wprowadzony Ustawa z dnia 19
wrzes$nia 2007t o zmianie ustawy Prawo budowlane (Dz.U. nr 191, poz. 1373) . Natomiast
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw ... (Dz.U. Nr 201, poz. 1240) okresla
sposob sporzadzenie 1 wzor $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku.



2. Dyrektywa 2002/91/WE w odniesieniu do dzwigow

Od szeregu lat trwaja prace majace na celu objecie obowiazkiem certyfikacji rowniez
dzwigdw. Nie wdrozenie dotychczas do certyfikacji dzwigéw do systemu certyfikacji
budynkow wynikato zapewne z faktu, iz zuzycie energii przez dzwigi odpowiada tylko 3 —
8% calkowitego zuzycia energii przez budynki.

Ponizej w formie postulatow przedstawiono podstawowe jej zalozenia:

B Definicja: Charakterystyka energetyczna dzwigu jest aktualnym lub szacowanym
zuzyciem energii dla standardowego uzytkowania

B Dzwigi powinny by¢ wlaczone w certyfikat energetyczny budynku.

B Waznos¢ certyfikatu — maksimum 10 lat

B Cztonkowie UE dokonuja przegladu wymagan efektywnosci energetycznej budynkéw
przynajmniej raz na 5 lat

Wprowadzenie obowiazku certyfikacji wynika z liczby instalowanych rocznie dzwigdéw (w
2008r ok. 500.000 nowych instalacji na swiecie, a tylko w Chinach ok. 130.000 szt.) oraz ok.
8,5 miliondw obecnie eksploatowanych dzwigéw. Zaoszczedzenie ok. 25% energii
elektrycznej datoby oszczednos¢ ok. 5 TW (Terawat) co odpowiada mocy generowanej przez
okoto 3.800 turbin wiatrowych [4].

3. Proby standaryzacji Certyfikacji energetycznej dzwigow osobowych
Trwajace prace nad objgciem certyfikacja energetyczna dzwigi obejmuja :

1. Opracowanie normy —w 2010 r ma by¢ opublikowana norma ISO 25 745
,Efektywnos¢ energetyczna dzwigow, schodow i chodnikow ruchomych” — norma
podaje sposob pomiarow i okreslenia oraz weryfikacji efektywnos$ci energetyczne;j
tych urzadzen.

2. Projekt E4 - Pracg studialng ELA (European Lift Association) —,, Efektywno$¢
energetyczna dzwigow 1 schodow ruchomych” — E4. Celem projektu E4 jest poprawa
efektywnosci energetycznej wind, schodow i chodnikow ruchomych w budynkach
biurowych, w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych, centrach handlowych,
szkotach, szpitalach i innych. Projekt E4 ma promowac¢ efektywne energetycznie
wykorzystywanie energii elektrycznej w uktadach windowych poprzez stosowanie
najlepszych dostgpnych technologii. Projekt ma sig skonczy¢ w 2010r.

3. Zalecenia VDI 4707 do oceny efektywnosci energetycznej dzwigdw Stowarzyszenia
Niemieckich Inzynieréw

Z uwagi na kompletno$¢ oraz wartosci uzytkowe ponizej przedstawiono bardziej szczegdélowo
zalecenia VDI 4707.

4. Zalecenia VDI 4707 — Klasy efektywnosci energetycznej

Zalecenie VDI 4707 oparte sa na kilku prostych elementach:

B Zuzycie energii elektrycznej przez dzwigi moze by¢ wyrazone przez specyficzny
wspotczynnik konsumpcji wyrazony w funkcji zuzycia energii elektrycznej, przez



dzwig o nominalnym udzwigu 1000 kg na dystansie jazdy wyrazonym w metrach
(podwojona wysokos¢ drogi).

Ten wspolczynnik moze by¢ odniesiony do 4 grup kategorii uzytkowania i do 7 grup

efektywnosci energetycznej wyrazonych literowo ad A do G, gdzie klasa efektywnosci
energetycznej A jest najwyzsza.

Zuzycie energii nie zalezy tylko od technicznych wtasciwosci windy, ale réwniez: od

indywidualnego sposobu jej pracy (liczba jazd, srednia liczba pasazerow na jazdg itp.)
B Proporcji czasu jazdy i postoju

Dlatego takie same dzwigi osobowe uzywane w réznych budynkach maja inny
wspolczynnik zuzycia energii i inng klas¢ efektywnosci energetycznej

Kategorie uzytkowania sktadaja si¢ z 4 klas, scharakteryzowanych w ponizszej tabeli:

Intensywnos$¢ uzytkowania | Lekki ruch, |Umiarkowany | Intensywny Bardzo
maks. 200 ruch, maks. | ruch, maks. [intensywny ruch,
startow/dobg 500 1000 ponad 1000
startow/dobe | startdéw/dobe | startow/dobe
Przecigtny czas jazdy w 0,5 1,5 3 6
godz/dobeg =1 (>1-2) (>2-4,5) (>4,5)

Typowy budynek

Predkos¢ (m/s)

Budynek
mieszkalny do
20 mieszkan,
mate biuro i
administracja,
budynek do 3
pigter, maty
hotel

0,63 -1,0

Budynek
mieszkalny do
50 mieszkan,
Sredniej
wielkosci biuro
i administracja,
budynek do 10
pigter, hotel
Sredniej

wielkosci

1,0-1,6

Budynek
mieszkalny z
ponad 50
mieszk.,
wysokie biura
i administracja
z ponad 10
pigtrami, duzy
hotel, maty lub

Sredni hotel

(1,0-) 1,6 — 2,5

Biurowiec i
budynek
administracyjny
0 wysokosci
ponad 100m,
duzy szpital

(1,6-) 2,5 6 (-

10)

Zuzycie energii elektrycznej w czasie ruchu jak i postoju moze by¢ okre§lone w oparciu o
cykl pomiarowy zdefiniowany dla kazdego uzycia, ktory jest projektowany do symulacji

przecigtnej operacji.



Charakterystyczne wspotczynniki odnoszace si¢ do:

- trybu postoju (standby) — sktadaja si¢ z zuzycia energii poszczegdlnych elementow
mierzone po 10 minutach od zakonczenia ostatniej jazdy,

- trybu jazdy — referencyjna jazda sktada si¢ z jazdy do gory i na dot z pusta kabing 1 zawiera
ruch drzwi,

przedstawiono w ponizszej tabeli. Kolory odpowiadaja klasom efektywnos$ci energetyczne;.

Dla trybu postoju

Zuzycie w <50 | <100 | <200 [ <400 | <800 | <1600 | >1600
[W]

Klasa

D E

Wsp.zuzycia [ <08 <1,2 | <1.8 | <2,7 | <40 | <6,0 >6
energii w
[mWh/kg*m]
Klasa

Powyzsze zatozenie pozwolity stworzy¢ Tabele klas efektywnosci energetycznej dzwigow.

Klasa Wskaznik zuzycia energii [mWh/(kg*m)]

efektywnosci

energetycznej Kategoria uzytkowa

1 2 3 4

<145 <1,01 <0,90 <0,84
<251 <1,62 <139 <1,28
<441 <2,63 <2,19 <197
<1792 <4,37 <3,48 <3,04
< 14,41 <7,33 <5,56 <4,67
<26,88 <12,67 <9,11 <733
> 26,88 > 12,67 >9.11 >7,33

Z powyzszej tabeli wynika, ze inwestor lub wtasciciel dzwigu przy podejmowaniu decyzji w
sprawie typu instalowanego nowego, badz modernizowanego dzwigu powinien wzia¢ pod
uwagg:



B wilasnos$ci techniczne dzwigu,

B koszt dzwigu,

B | jego efektywnos$¢ energetyczna.

Na podstawie powyzszej metodologii mozna stworzy¢ rekomendowane klasy efektywnosci

energetycznej dzwigow do instalowania w okreslonej kategorii budynku:

Klasa Kategoria budynku
efektywnosci
energetycznej 1 2 3 4
+ + + +
+ + + +
+ 0 0 0
D 0 0 0 0
E 0 0 - -
0 - - -

Gdzie warto$¢ ,,+” jest rekomendowana, ,,0” neutralna, dopuszczalna , a ,,-* niezalecana

Jakie sa konsekwencje wlasciwego doboru danego rozwiazania dzwigu dla konkretnego

budynku przedstawia ponizszy przyktad:

energii

'Wspotczynnik zuzycia
energii dzwigu

7,85 mWh/(m*kg)
Klasa D

Rodzaj budynku Dom mieszkalny Biurowiec
Liczba kondygnacji 5/kategoria 1 15/kategoria 3
Liczba mieszkan 20 500 pracownikow
Wysokos¢ wm 12 49

Liczba jazd/dobe 200 1200
INominalna predkos¢ 0,63 m/s 2,5 m/s
Nominalny udzwig 630 kg 1000 kg
Postojowe zuzycie en. 31 W 750 W

Wsp. zuzycia en. jazdy 6,83 mWh/(m*kg) 0,95 mWh/(m*kg)
Calkowite zuzycie 5,61 kWh/d 41,4 kWh/d




Dla danego przyktadu dzwig zainstalowany w budynku mieszkalnym ma klasg ,,D”, a dzwig
w biurowcu klase ,,C”.

Jezeli jednak zmienimy kategori¢ budynku dla pierwszego dzwigu klasy jego efektywnosci
energetycznej rowniez ulegna zmianie — w tym przypadku pogorsza sig:

KATEGORIA UZYTKOWANIA

1 2 3 4
Przecigtny czas 0,5 1,5 3,0 6,0
jazdy (h/doba)
Zuzycie energii na 4,88 14,64 29,28 58,55
jazde na dobe w kWh
Czas postoju na dobg 23,5 22,5 21 18
w h
Zuzycie energii w 0,73 0,70 0,65 0,56
postoju w kWh
Calkowite zuzycie 5,61 15,34 29,93 59,11
energii w kWh/doba
'Wspolczynnik 7,85 7,16 6,98 6,90
zuzycia energii w
mWh/(m*kg)
Klasa energetyczna D
dzwigu

W przypadku drugiego dzwigu mamy sytuacj¢ odwrotna w przypadku podniesienia kategorii
uzytkowania budynku klasa si¢ poprawi, a w przypadku zainstalowanie tego dzwigu w
budynku o kategorii nizszej klasa efektywnosci si¢ pogorszy:

KATEGORIA UZYTKOWANIA

1 2 3 4
Przecigtny czas 0,5 1,5 3,0 6,0
jazdy (h/doba)
Zuzycie energii na 4,28 12,83 25,65 51,30
jazde na dobe w kWh
Czas postoju na dobg 23,5 22,5 21 18
w h
Zuzycie energii w 17,63 16,88 15,75 13,50
postoju w kWh
Calkowite zuzycie 19,56 29,71 41,40 64,80
energii w kWh/doba
'Wspolczynnik 5,29 2,20 1,53 1,20
zuzycia energii w
mWh/(m*kg)
Klasa energetyczna D C C
dzwigu




5. Podsumowanie

1. Proponowana metodologia oceny efektywnosci energetycznej dzwigéw powinna by¢
szeroko rozpowszechniona i wykorzystywana przez producentéw dzwigéw do tworzenia i
umieszczania w dzwigach obok innych informacji rowniez etykiety energetycznej dzwigu np.
Wg. ponizszego wzoru:

Energy efficiency class
Manufacturer: ?
|
Place: Test tower |
bl HighEfficientUpDown 1.0
Type: Traction elevator
Mominal Load: 630 kg
Speed: 1 mfs =
Standby: Operational:
=50 W 20,80 mWhA(m-kg)
{Class A) (Class A)
Category of usage 1 (VDI 4707)
Comparison of energy efficiency classes are only
possible mnsideriqg the same category of usage.

Jest to tym bardziej tatwiejsze, gdyz powstal juz program komputerowy, ktéry wspomaga
okreslenie efektywnosci energetycznej danego dzwigu i umozliwia przygotowanie powyzszej
etykiety.

2. Nalezy zwraca¢ wigksza uwage na dostosowanie dzwigu do kategorii budynku i sposobu
korzystania z niego (predkos$¢, przyspieszenie, nominalny udzwig).

3. Nalezy obniza¢ zuzycia energii stanu gotowosci droga:

e Wylaczania silnika drzwi podczas postoju dzwigu i zastapienie trojfazowych silnikow
silnikami synchronicznymi
Zastosowania inteligentnych systemow regulacji i sterowania

e Wylaczanie oswietlenia kabiny 1 zastosowanie LED oswietlenia
Wykorzystywania najnowszych konstrukcji napgdow
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